MARA" - Messsystem

Untersuchung und Optimierung von
DeNOx-Anlagen




Leistungsspektrum

Untersuchungen an SCR-DeNOx-Anlagen

* Inbetriebnahmemessungen

* Bestimmung der Entstickungsgrade

* NH;-Einstellung

* Kontrollmessungen

* Prozessoptimierung

 Uberpriifung der NO-Betriebsmessungen
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Rauchgasreinigung - Funktionsweise einer DeNOx-Anlage

Bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe wie
Ol, Gas und Kohle entstehen Abgase, u.a. mit
der umweltschadlichen Komponente NO,. Zur
Stickoxidminderung werden SCR-DeNOx-
Anlagen verwendet. Hier werden die
Stickoxide nach Dosierung von Ammoniak
nach der sogenannten selektiv-katalytischen
Reduktion (SCR-Verfahren) zu Stickstoff und
Wasserdampf umgewandelt, die natiirliche
Bestandteile der Luft sind und damit die
Umwelt nicht belasten.

Die DeNOx-Anlagen werden abhangig von der
Kesselfeuerung und Katalysatorbestiickung
bei einen Wirkungsgrad von ca. 60 - 90%
betrieben.

Dampf

Katalysator
x NH, H,0
Rauchgas e N, O—

no,
<
o>
Damo. ~ 350 °C NO, NH, O—» 4 HO |——
P ——P| no,  w, O O H,0
erzeuger o 3 o
-«
Brennstoff T

Ammoniak
(NH,)

MARA Messsystem 29. Januar 2009 Prozessoptimierung 3



Rauchgasreinigung - Schema einer DeNOx-Anlage

Messnetz
(hinter der letzten
Katalysatorebene)

Messstutzen mit
Messgasrohrchen

DeNOx-Anlage
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Aufbau des Messsystems

Zur Uberpriifung und Optimierung des SCR-
Entstickungsprozesses wird das von E.ON-Engineering
entwickelte MARA-Messsystem verwendet (Mobile
Automatische Rauchgasanalysen Anlage "MARA").

Auf einen Blick

nahezu zeitgleich in bis zu zwei
Messquerschnitte messbar

bis zu 120 Messpunkte einer DeNOx-
Anlage kénnen analysiert werden
analysiert werden die Rauchgas-
komponenten NO und 02

Messzeit ca. 30 min.

je Messtag ca. 5 Einstelloptimierungen
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Aufbau des Messsystems

Standort des Messfahrzeugs

* Aufstellung des Messfahrzeugs in
unmittelbarer Nahe einer DeNOx-Anlage

* Anschluss des Messfahrzeugs an das
Messnetz einer DeNOx-Anlage
(z. B. hinter der letzten Katalysatorlage)

g
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MARA-Messsystem - Prinzipieller Aufbau

Komponenten:

Messnetz

Ventileinheiten

Vorabsaugung,
Messgasaufbereitung

Analysenmessgerate, NO, O,

Steuerung

Messdatenerfassung

Messdatenauswertung

O

~

Vorabsaugung

G|
1@
o

Drucker

Rechner

Analyseneinheit
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Aufbau des Messsystems

Ventileinheiten

Aufstellung auf einer Messbiihne

Anschluss an die Messgasrdhrchen
des Messnetzes

Elektrische Verbindungen zur
Zentraleinheit

Pumpeneinheiten zur Forderung
der Rauchgasprobe zum
Messfahrzeug
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Aufbau des Messsystems
Analytik

Die Messgasaufbereitung und die
Analysenmessgerate sind kompakt in ein
Messgerategestell eingebaut. Es sind 6
NO- und 6 02-Messgerate vorhanden.
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Aufbau des Messsystems

Messdatenerfassung

Die Steuerung des Messsystems, die
Messdatenerfassung und -auswertung
erfolgt tGber ein PC-System. Der
Messquerschnitt mit dem
Messpunktraster wird auf dem Monitor
abgebildet. Die aktuell angesteuerten
Netzmesspunkte werden farblich
kenntlich gemacht. Alle Messdaten,
statistischen Berechnungen und
Uberwachungsinformationen werden
kontinuierlich aktualisiert.
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Messdatenauswertung

90 + 35 143 + 3.8 157 + 3.5 159 + 3.8 189 + 3.9 189 + 35 202 + 3.7 220 + 3.9 219 + 3.6
117 + 3.8 161 + 36 174+ 37 175+ 4.0 184 + 3.8 194 + 3.7 201 + 3.8 223 + 3.9 224 + 3.8
126 + 3.7 150 + 35 174 + 35 185+ 39 173 + 3.7 187 + 3.4 200 + 3.7 209 + 3.9 219 + 35
149 + 3.6 167 + 3.8 190 + 3.8 193 + 3.6 188 + 3.8 201 + 3.7 213 + 34 224 + 3.9 236 + 3.8
158 + 3.6 166 + 3.9 196 + 38 190 + 3.7 188 + 3.9 208 + 3.7 213 + 3.4 223 + 4.0 237 + 3.7
154 + 3.6 167 + 39 172 + 3.9 186 + 3.8 193 + 3.9 199 + 3.8 225 + 35 229 + 4.0 234 + 3.9
165 + 3.9 161 + 3.6 163 + 3.9 159 + 4.0 197 + 3.6 200 + 3.9 228 + 3.7 229 + 3.4 230 + 3.9
140 + 3.8 152 + 3.8 157 + 4.0 146 + 4.0 197 + 3.9 205 + 3.9 229 + 3.7 230 + 3.6 233 + 3.9
113 + 3.6 131 + 35 138 + 4.1 129 + 39 167 + 3.7 199 + 3.8 207 + 3.6 223 + 3.3 235 + 3.9
89 + 4.0 103 + 3.9 130 + 3.8 121 + 4.0 153 + 3.9 182 + 3.6 208 + 3.7 221 + 3.6 227 + 3.6
47 + 4.0 66 + 4.0 98 + 38 92 + 41 145 + 4.0 171 + 3.6 196 + 3.8 216 + 3.5 212 + 3.6
22 + 39 39 + 4.0 69 + 47 96 + 43 131 + 5.1 165 + 3.8 185 + 3.8 197 + 3.7 211 + 3.7
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Messstutzen

Messtiefen

Darstellung der Absolutwerte

Messergebnisse

i.M. NOyx 175 mg/m3i.N. tr., 6% O,
Sigma (n-1) 46,7 mg/m3i.N.tr., 6% O,
Variat.-koeff.: 26,7 %
Min NOx 22 mg/m3i.N.,tr., 6% O,
Max NOyx 237 mg/m3i.N. tr., 6% O,
i.M. O, 3,8 % Legende
Sigma (n-1) 02 %
Variat.-koeff.: 6,1 % < -10% v.Mw.

: 0 +/-10% v.Mw.
Min O, 33 % > +10% v M
Max O, 51 % o VMW,
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Messdatenauswertung

0.51 + 0.82 + 0.90 + 0.91 + 1.08 + 1.08 + 1.15 + 1.26 + 1.25 + .
Darstellung der Relativwerte
0.67 + 0.92 + 0.99 + 1.00 + 1.05 + 141+ 145 127 + 128
0.72 + 0.86 + 1.00 + 1.06 + 0.99 + 1.07 + 1.14 + 1.19 + 1.25 +
0.85 + 0.95 + 1.09 + ¢ el 8t 1.08 + 1.15 + 1.22 + 1.28 + 1.35 +
0.90 + 0.95 + 1.12 + 1.08 + 108 + 1.19 + 1.22 + 1.27 + 1.35 +
c
0.88 + 0.95 + 0.98 + 1.06 + 1.10 + 1.14 + 129+ 131 + 1.34 + %
@ .
0.94 + 0.92 + 0.93 + 0.91 + 113 + ata s 130+ 131 - 1.31 + é Messergebn ISse
0.80 + 0.87 + 0.90 + 0.83 + 1120+ G147 & 1.31 + 132 1.33 +
i.M. NOy : 175 mg/m3i.N..tr., 6% O,
0.64 + 0.75 © 0797+ 0.74 + 0.95 ¢ 114 + 1.19 R 1.27 1.34 + Slgma (n-l) : 46,7 mg/m3 i.N.,tr., 6% 02
0.51 + 0.59 + 0.74 + 0.69 + 0.87 + 1.04 + 1.19 + 1.26 + 1.30 + Variat.-koeff.: 26,7 %
' ' ' ' : ' ' ' ' Min NOx : 22 mg/m3i.N.,tr., 6% O,
0.27 + 0.38 + 056 + 052 0.83 + 0.98 + 112 + 198 121 + Max NOy : 237 mg/m3i.N.,tr., 6% o,
013 + 022 + 0.40 + 055 + 075+ 0.94 + 1.06 + 113+ 120 + i.M. O, 38 % Legende
Sigma (n-1) : 0,2 % <0.80
1 2 s 4 5 6 7 8 9 Variat.-koeff.: 6.1 % 0.80-089
Messstutzen ; . 0 90 -1.
Min O, 33 % 1.11-1.20
Max O, 51 % >1.20
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Messdatenauswertung
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Messergebnisse

3D-Darstellung und Topographie

i.M. NOy 175 mg/m3i.N..tr., 6% O,
Sigma (n-1) : 46,7 mg/m3i.N.,tr., 6% O,
Variat.-koeff.: 26,7 %

Min NOx 22 mg/m3i.N.,tr., 6% O,
Max NOy 237 mg/m3i.N. tr., 6% O,
i.M. O, 38 % Legende
Sigma (n-1) : 0,2 % <0.80
Variat.-koeff.: 6,1 % 0.80-0.89
Min O, 33 % 990129
Max O, 51 % S 1_26
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MARA-Messungen Europa - geografische Referenzliste

Maasvlakte

Reuter West
Wolfsburg Oberhavel

\

Datteln
Bielefeld

Elverlingsen

s

Simmering

Aschaffenburg]

Goppingen

Brindisi

Miinchen-Nord
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MARA-Messungen USA - geografische Referenzliste

IRIBVONOAVDWN A

Mountaineer
Rockport
Trimble
Pleasant Prairie
Monroe
Gorgas
Millcreek
Wilson
Gibson

Ghent
Marrimack
Brayton Point
Morgantown
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e-on

Bewegen Sie lhre Zukunft mit E.ON New Build & Technology.
Wir sind fir Sie da:

E.ON New Build & Technology GmbH
Prozessoptimierung
Alexander-von-Humboldt-Strafde 1
D-45896 Gelsenkirchen

T +49 209 601 - 3465

F +49 209 601 - 5225
www.eon.com/technology

E-Mail: wolfgang.albrecht@eon.com




